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哺乳 动物 染色 体 研 究 
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一 、 BU 

现存 的 生物 是 由 其 过 去 的 祖先 类 型 发 展 进化 而 来 的 ， 动 物 和 植物 都 是 如 此 。 长 期 以 
来 通过 各 个 不 同学 科 ， 其 中 包括 分 类 学 、 形 态 学 、 胚 胎 发 生 学 、 形 态 一 地 理学 以 及 十 
生物 学 等 诸 方 面 的 研究 与 比较 分 析 ， 现 在 已 基本 上 撕 示 了 生物 的 进化 规律 。 近 年 来 ， 随 
着 细胞 遗传 学 的 深入 发 展 ， 傅 来 钝 多 的 生物 学 家 又 逐渐 认识 到 作为 遗传 信息 载体 的 染色 
体 ， 非 但 其 数目 和 形 闪 结构 具有 种 的 特性 ， 而 且 还 反映 出 生物 的 进化 历史 。 因 此 ， 从 现 
存 物 种 的 染色 体 研究 和 比较 分 析 中 以 探求 种 群 的 进化 路 线 ， 显 然 对 于 分 类 学 和 系统 发 生 
的 研究 是 十 分 重要 的 。 

迄今 为 止 ， 关 于 哺乳 动物 核 型 的 研究 已 积累 了 丰富 的 资料 ， 发 表 于 世界 各 种 书刊 杂 
志 。 为 了 扩展 对 各 种 动物 核 型 的 了 解 ， 书 进 国内 动物 细胞 遗传 学 的 研究 ， 我 们 兹 将 所 查 
阅 的 有 关 哺乳 动物 的 核 型 资料 加 以 综合 分 析 ， 以 殿 参 考 。 


二 、 研 究 历史 与 现状 


(—) 研究 历史 


回顾 哺乳 动物 染色 体 的 研究 ， 已 有 较 长 的 历史 。 不 过 直到 本 世纪 五 十 年 代 之 前 ， 由 
于 染色 体 技术 方法 的 限制 ， 其 研究 却 始终 进展 旨 慢 。 根 据 Matthey 的 (1953)5527 统 计 ， 当 
时 进行 过 染色 体 研究 的 哺乳 动物 (不 包括 有 和 的 类 动物 ) 具有 104 个 种 ,其 后 随 着 染色 体 技 
术 的 逐步 改进 ， 才 促使 响 乳 动 物 染 色 体 研究 不 断 有 着 新 的 发 展 ( 见 者 1)。 特 别 是 从 70 年 


表 1 不 同年 代 的 三 乳 动 物 核 型 研究 的 统计 资料 C52587 
E A 已 研 况 的 种 和 亚 种 数 旧 $ 5 xm 
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1953 114 Matthey (1978), Sharman(1973) 
1560 271 y 
1970 1231 T 
1983 2007 本 文 作者 
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代 以 来 ， 不 仅 核 型 研究 的 报导 有 了 新 的 增加 ， 而 且 随 着 染色 体 各 种 分 带 技术 的 出 现 ， 又 
把 核 型 分 析 引 向 更 精确 的 程度 。 所 有 这 些 都 日 益 加 深 了 我 们 对 生物 进化 及 其 机 制 的 研究 
与 认识 。 

值得 提出 的 是 国内 哺乳 动物 细胞 遗传 学 研究 ， 解 放 后 也 有 着 相应 的 发 展 。 早 在 60 年 
代 初 ， 其 曼 实验 室 就 研究 过 多 种 睛 汰 类 动物 的 核 型 ， 复旦 大 学 赵 寿 元 等 人 【1964》 也 报 
FAE Macaca matte) 的 正常 核 型 。 尤 其 从 70 年 代 开 始 ， 这 方面 的 研究 又 有 了 新 
的 进展 ， 如 陈 宜 峰 等 人 (1976， 1978,1980; 1981 等 )[23 关 于 中 国 灵 长 类 染色 体 的 研究 
施 立 明 等 人 (1976) 1979, 1981 等 )c3, 人 和 王 宗仁 等 人 《〈1982)513 关 于 鹿 科 动物 染色 体 的 研 
究 等 。 总 之 ， 目 前 国内 已 研究 过 的 各 种 哺乳 动 狗 ， 包 括 食 虫 目 、 灵 长 目 ，、 乌 甲 目 、 免 形 
H. MKH, AAE., AE HARE H JAPE 

《二 》 研 究 现状 

目前 世界 上 现存 的 哺乳 动物 共有 19 目 欧 129 科 4007 种 。 其 中 进行 过 染色 体 研 究 或 核 
型 分 析 的 有 2007 种 和 亚 种 〈 表 2 ) 。 

另外 ， 现 阶段 哺乳 动物 的 核 型 鉴定 ， 除 了 常规 无 带 分析 外 ， 有 带 核 型 《包括 CG-、C- 


束 2 ”现存 哺乳 动物 科 、 种 数目 和 作 过 染色 体 研 究 的 种 《或 亚 种 》 数 旦 








科 种 ERZAR AA RE) X* 
AFLE (Monotremrtio) 2 3 2 
AH (Marsupialia) 18 254 128 
S EH (Edentata) 3 28 i 
AHE (Insectivora) 7 358 53 
ERAH (Dermoptera) 1 2 2 
AFA (Chiroptera) 19 950 247 
ARH (Primates) 12 195 188 
«HH (Carnivora) 8 240 172 
WB (Pinnipedia) 3 34 23 
& H (Cetarea) 9 76 81 
XE (Sirenia) 2 5 1 
9*8 (Proboscidea) 1 2 2 
WE (Perissodactyla) 3 17 13 
Haa (Hyracoidea) 1 5 1 
ERE (Tubulidentata) 1 1 1 
ASA CArtiodactyla) 10 184 147 
MPE Pholidota) 1 7 2 
WrH (Rodentia) 28 1591 997 
AWE (Lagomorpha) 2 54 36 

总 计 129 4007 2007 


x GRE ÉEESG. B. Corhet and Ja E. Hill (eds) A World List of Mammalian Species, 
London and Ithaca, 1980. 
#4 鉴于 篇 幅 所 限 ， 手 个 种 和 亚 种 的 核 型 描述 特 另 行 发表 。 
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和 有 带 等 ) 的 研究 也 逐渐 增多 。 为 了 便于 交流 ， 国 际 上 己 就 三 种 猩猩 、 猪 、 大 鼠 和 家 免 
等 动物 的 有 带 核 型 作 了 统一 规定 及 命名 。 


三 、 核 型 研究 


(—) 染色 体 数目 和 形态 


在 细胞 遗传 学 研究 的 早期 阶段 ， 人 们 似乎 并 不 认识 染色 体 数 及 其 在 进化 方面 的 意 
义 。 现 在 看 来 这 种 观点 已 不 再 是 正确 的 了 ， 而 且 许 多 事实 表明 ， 染 色 体 数 目 所 经 过 的 进 
化 上 的 改变 是 比较 复杂 的 。 由 于 进化 的 原因 ， 一 般 同 一 种 的 所 有 个 体 都 有 着 相同 的 染色 
体 数 目 和 形态 ， 而 不 同 种 的 动物 则 有 着 不 同 的 染色 体 数 目 和 形态 。 这 就 是 染色 体 具 有 的 
种 的 特性 。 

总 观 已 研究 的 所 有 哺乳 动物 染色 体 数目 ， 可 以 看 出 其 大 多 数 都 介 于 30 一 60 之 间 。 
多 于 或 少 于 此 范围 者 均 为 少数 。 其 中 ， 染色 体 数目 最 少 的 是 偶蹄 目 庆 科 麻 属 的 赤 麻 
(Muntiacus muntjak) , 2n— 7 9, 6 早 。 而 具有 最 多 染色 体 的 种 为 哨 齿 类 的 食 鱼 妃 
(Anotmys leander), 2n—92, 为 什么 哺乳 动物 染色 体 数 目 都 被 限制 在 如 此 狭窄 的 范 
HA? 目前 尚 不 十 分 了 解 ， 不 过 很 可 能 同 进 化 和 细胞 分 裂 机 制 有 关 。 

在 哺乳 动物 中 ， 染 色 体 数目 分 布 有 一 个 突出 的 特点 ， 即 有 餐 类 动物 二 售 体 染色 体 数 
目 显 著 偏 低 ， 大 多 数 都 在 14 一 22 之 间 。 至 于 其 他 各 类 湖 乳 动物 的 染色 体 数 目 分 布 范围 缘 
表示 于 图 1 之 中 。 然 就 大 体 而 言 ， 有 蹄 类 、 贪 肉 类 具有 较 高 的 染色 体 数 目 ， 而 食 虫 、 呆 
齿 、 翼 手 以 及 灵 长 类 则 相对 具有 较 低 的 染色 体 数 目 。 

至 于 染色 体形 态 与 染色 体 数 目 一 样 ， 在 进化 上 也 具有 重要 意义 。 大 量 研究 表明 ， 在 
进化 上 引起 染色 体形 态 改 变 的 结构 重组 主要 有 着 丝 粒 融合 、 相 互 易 位 、 倒 位 和 早 联 易 


图 1 哺乳 动物 二 信 体 染色 体 数 
He B 


L.gd4H,2.H 2H, ARH, LERE, 
SREE, 6.R3EB, TAH, S. MH, 
90.4&JÉH, 10. EH, 11 EH I2. AAE, 
13.98 MEE, 14. € LR, 15. 4H, 16.98 
AB, 17.M'bH, 18.2: BE E, 19. (NE, 





D ly 20 Z0 an 40 689 74 80 $Ò 1C 


1 期 增刊 诬 宜 蜂 等 ” 丹 乳 动物 染色 栖 研 究 55 


位 等 。 根据 Stock 等 人 (19720 的 研究 ， 发 现 猕猴 和 非洲 绿 次 的 核 型 差异 是 由 于 一 系 
列 的 着 丝 粒 融合 和 相互 易 位 造成 的 。 而 赤 跷 的 染色 体 则 是 由 于 串联 易 位 的 结果 《〈 施 立 明 
等 ，1979) 。 类 似 的 情况 也 见于 其 他 动物 。 一 般 而 言 ， 若 动物 的 二 信 体 染色体 数目 愈 
多 ， 则 末端 着 华 粒 染色 体 数 目 也 愈 多 ， 反 之 则 中 或 近 中 着 丝 粒 染 色 体 数目 就 相应 增加 。 

另外 在 染色 体形 态 分 析 时 ， 常 涉及 如 下 三 个 测量 参数 ， 即 相对 长 度 、 臂 比 和 着 丝 粒 
指数 。 不 过 染色 体形 态 主 要 是 依据 营 比 的 大 小 ， 一 般 均 按 Levan 等 人 (1964) 提出 的 标 
准 ， 具 体 如 表 3 所 述 。 

















*3 染色 体 喜 比 及 其 形态 分 类 
umo E uà RARESA K 
B HARIR p TEPEM M = PRERRAE E 
中 间 附 返 1.7—3.0 S M = 近 中 着 毕 粒 染色 体 
TEXCROR 3.0—7.0 5 了 = 近 询 着 毕 粒 染 色 体 
EX jc i 7.0—0o A = RRR EORR UE 
(二 ) 常 染 色 体 


常 染 色 体 是 指 核 型 中 除 性 染色 体 之 外 的 全 部 染色 体 。 

LEBAR ”染色体 多 态 是 比较 普遍 的 现象 ， 但 此 处 所 讲 的 多 态 是 在 同 一 个 种 群 
中 ， 某 些 染 色 体 所 存在 着 的 二 种 或 多 种 形态 的 现象 。 染 色 体 多 态 又 分 平衡 性 多 态 和 地 理 
性 多 态 。 具 有 常 光 色 体 多 态 的 哺乳 动物 有 食 虫 、 改 手 、 灵 长 和 哮 齿 类 等 《〈 表 4 ) 。 

AARE 超 煞 染色 体 又 称 B 线 色 体 ， 它 是 除 生 物 特有 的 整套 染色 体 之 外 的 多 
余 染 色 体 ， 其 数目 不 定 。 过 去 一 般 认 为 它 不 对 表 型 发 生 影响 ， 但 近年 来 的 研究 表明 BB 染 
色 体 则 具有 一 定 的 适应 性 意义 。 阳 染色体 在 植物 及 昆虫 中 比较 多 见 ， 而 在 哺乳 动物 中 则 
分 布 极 少 ， 如 Vuipes vulpes CE BI HO 和 Raftas fuscipes kA) 等 。 


《三 ) 性 染色 体 


性 染色 体 可 以 通过 很 多 方法 加 以 鉴别 ,其 中 包括 形态 比较 、 减 数 分 型、DNA 复 制 以 
及 各 种 染色 体 带 型 分 析 等 。 然 由 于 性 染色 体 进 化 途径 不 同 ， 则 呈现 出 复杂 的 变化 ， 其 类 
型 如 下 ， 

1. XX —X Y 38 38 

绝 大 多 数 哺乳 动物 都 属于 这 一 类 型 。 肉 性 为 XX， 雄 性 为 XY。 义 和 Y 染 色 体 的 形 
状 可 以 同时 都 为 M 或 SM 或 ST 或 A4， 也 可 以 不 同 。 如 小 鼠 的 天 和 了 染色体 同 为 A， md 
觅 的 区 和 YY 染色 体 则 分 别 为 M 和 A 等 等 。 一 般 说 ， 玉 染色体 丝 大 于 了 染色 体 ， 而 小 于 同 
一 核 型 中 的 第 一 对 常 染 色 体 。 在 性 染色 体 和 常 染色 体 之 间 ， 无 论 其 大小 和 形状 也 没有 任 
TAB ur. 

2. 7E XR Y 2578 

同形 性 染色 体 之 确定 ， 需 要 作 特 殊 分 析 〈 如 带 型 比较 等 ) ， 否 则 X 和 立 染 色 体 就 无 
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表 4 常 染 色 体 呈现 多 态 的 叶 乳 动物 
种 类 2 PME 参考 文献 
&. o" 








ARA q(Onsectivora? 
KFH (Soricidae) 
Sorex arcticus 
Suncus murinus 
KFA (Chiroptera) 
HH AS EE (Phyllostomidae) 
Mimon crenulatum 
灵长目 (Primates) 
WR (Lorisidae) 
Galago senegalensis braccatus 
wE (Rodentia) 
Cricetidae # 
Oryzomys nigripes 
O, sybflavus 
Peromyscus mauiculutus hollister 
Akodon arviculoides 
Sigmodon fulvivemer 
Alticola lemminus 
Microtus juldaschi carruthersi 
M. j. juldashi 
Lagurus lagurus abacanicus 
Tatera indica hardwichi 
R5 (Muridae) 
AÁrvicanthis niloticus 
Rattus ratius 
R. r. diardii 
R. r. jalorensis 
R. r. robinsoni 
R. remotus 
R, verreauxi 
Pseudomys australis 
P, delicaiulus 
P, gracilicandatus 
P. hermannsburgensis 
Mus dunni 
M, pahari 
M, shortridgei 
Mostomys maialensis 
Mastacomys sp. 


36—38 


37 


35 一 40 


36—38 


Koysmonern (1971) . 
Asucani H Ap» (1980) a 
Aswathanaryana et al. (1979? 


Baker et al. (1970, 1972) 


Hsu et al. (1971) 


Hsu et al. (1977 

Hsu et al. 41977) 

Arakaki et al. (1955) 
Youenaga (1972) 

Matthey (1970) 

Bykove et al. (1978) 

Puaess, zm np. (970) . 
Thnepa, xm np. (1970) , 
IIorocamu, m mpe (1868) 
Aswathanaraynna ei al. (1981) 


Matthey (1964) 
Matkvong et al. (19737 
Yong et al, (1970) 
Markvong et a]. (1973) 
Matkvong et al. (1973) 
Markvong et al. (1973) 
Matthey (1965) 

Hsu et al. (1977) 

Hsu et al. (1977) 

Hse et al. (1977) 

Hsu et al. (1977) 
Matthey et al. (1968) 
Matkvong et al. (1972) 
Markvong et al, (1973) 
Matthey (1865) 
Matthey (1905) 
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法 区 分 ， 其 核 型 也 只 能 依 其 大 小 递减 的 顺序 加 以 排列 。 喘 齿 类 的 liobius talpinus 和 
王 。alacrus 就 是 属于 性 染色 体 同 形 的 动物 《JJanyaoaa 等 ，1978)? 。 
3,XO—XXIXO— X Y 38 8l 
JC RRSS TU CULTURE RAH, Hm HR a E PLI TE T P BH CR), 3X 
PELA TEE TERRE X du Y Xen B YER HAE BRI BEEGKBISE (Hayman 
fnMaritin, 1969, Haymans&1970) , 


X5 ERFARA (Peramelidae) 不 同 组 织 中 的 二 倍 体 数目 和 性 染色 体 组 成 






































种 类 s 组 5 2n TER EE 
骨 Hu 13 XO 
D, Eg E 13 XO 
Dad I. s " Bt 13 XO 
soodon macrourusfll. obesulus ANLE 13 XO 
o” 5 A l4 XY 
2 KB HR 14 XX 
Gi ti 13 XO | 
94 cf 点 E. 18 XO 
NE P l k x 13 XO 
erameles nasufa dil P. gunni ANLE lå XX: XY 
e pi jL 14 XY 
$- E EEG 14 XX 
T M ER 14 XX 
Perorycies longicauda 9. { 
脾 E 13 XO 
党 出 13 XO 
Echymipera kalabu Phr L E 13 XO 
AREE 14 XX; XY 
cz # A 14 XY 


4, XX—XY,Y JEn | 

doEAUALBOTXGRÉG BORA CAD 发 生 易 位 造成 的 。 在 这 种 动物 中 ， 基 染色 
体 为 六/ A，YY 仍 为 原来 的 Y，Y; 则 是 易 位 常 染 色 体 的 另 一 个 同 源 染 色 体 (图 2) 。 表 
6 列 出 了 具有 此 种 类 型 性 别 决 定 的 动物 种 类 。 


pedir 


X/AY A X/A X/A X/À YA 
(XX) CX YIY2) 


$ cx 
图 2 及 入 一 六 YY 天 型 形成 过 程 和 机 制 














58 za ww x ow 5X E 
X* 6 IER G DOO XX TX Y Y ESI Bud 9.35 
22 
种 类 2 考 x M 
Eon o" 

ERA (Marsepialia) 

SAP (Peramelidae) 
Thylacomys lagotis 18 19 Hss et ale (10740 

Af. (Macropodidae) Martin et al» (1967) 
Wallabia bicolor 10 11 Hsu et al. (1970) 
Potorous tridactylus 12 13 Charman (1962) 
P. t, apicalis 12 13 Shaw et al. (1964) 
ARA (Insectivora) 

3t NNE (Centetidae) 
Echinops ielfairi 4D 41, 40 Borgankar (1967) 

MR (Soricidae) 
Sorex üraneus 20 21 Opzop, 2 np, (1968) 
S. arcticus 32 33 Kosmoscxms, (1971) 

EL 38 37 EZ 

S. cautasicus 24 25 Koanosernn, u np» (1980) 
S. gemeilus 22 23 Schmid et al. (1982) 
XH (Chiroptera) 

XM AANCRE (Phyllostomidae? 
Choeroniscus godmani 19 Hsu et af. (1968) 
Carollia castanea 20 21 Baker et af. (1971) 
C, perspiciliata 20 21 Hsu et al, (1968, 1969) 
C, subrufa 20 21 Hsu et al. (1968) 
Artibeus bilobatum 30 31 ERE 《1883》 
A, cinereus 30 31 Baker et al. (1970 
A, jamaicensis 30 31 Hsu et aje (1968) 
A. lituratus 30 31 Hsu et al. (1868, 1969) 
A. d, litaraius 30 81 Becak, et al, (1969) 
A. l. palmarum 30 21 Kibliski (1969) 
A. magnirostrum 30 31 王 宗仁 (1942) 
A. toltecus 30 31 Hsu et al. (1968) 
Enchisihenes hartii 30 31 Hsu et al. (1968) 
Sienoderma rufum 30 31 Baker et al. (1970) 
Ameirida centurio 30 $1 





Baker et al. (1970) 





N+ 
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MSA (Artiodactyla) 
M$} (Cervidae) 
Muntiacus crinifrons 

M, muntiok 

M. m. vaginalis 
ARR (Bovidae) 

Antilope cervicapra 

Gazella dorcas 

G, granti 

G. lepioceros 

G. spekei 

G. subguiturosa 

AREA (Rodentia) 
Cricetidae 科 

Gerbillus gerbillus 

G. gleaweri 


30-—32 
30 
30 
32 
32 
34 


42 
90 


31—33 
31 
31 
33 
33 
31 


43 
91 


施 立 明 等 (1982 
Wurster et ala (1970) 
mH (1976) 


Hsu et al. (1874) 
Wurster (1972) 
Hsu et al. (1975) 
Hsu et al. (1977) 
Hsu et a]. (1974? 
Wurster (1972) 


Hsu et al, (1973) 
Hsu et al. (1973) 


n ————— Á——— —— He — — 
5. XXX X—XI A Y 2570 


与 XX 一 XY,Y, 类 似 ， 这 种 性 染色 体 类 型 是 由 于 Y 染 色 体 和 常 染色 体 相互 易 位 的 结 
Ro RAXX XAA ARABARRA TEA ET) 。 





R7 HERR ES DE AX LX AX AAAY REAA 
2n 
种 类 - $ *$ XM 
£g or 
ARE (Marsupialia) 
RF (Macropodidae) 
Lagorchestes cons piciliaius 
16 15 Martin et al. (1966) 
食肉 目 《Carivora) 
灵猫 科 (Herpestidae) 
Herpstes brachyurus 36 35 Fredga (1970) 
H, edwardsi 36 35 Ray-Chaudhuri et ala (1968) 
H. fuscus 36 35 Fredga (1970) 
H. javanicus 36 35 Todd (1966) 
Atilax paludinosus 36 35 Todd (1957) 
MEE CArtiodactvia) 
牛 科 (Bovidae) 
Tragelaphus angasi 55 b5 Wurster et al. (1968) 
T. scriptus 34 33 Wallace (1977) 
T. strepsiceros 32 31 Hsu et al. (1971) 
Taurotragus oryx 32 31 Hsu et af, (1971) 
müH (Rodentia) 
KE (Muridae) 
Mus minutoides 36 36 Matthey (1965) 
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5 卷 


在 XXX 一 XO 性 别 决定 系统 中 ， 所 有 雄性 动物 只 有 X UH Y, 所 以 其 二 倍 体 染 色 
体 数 目 都 比 肉 性 少 一 条 ( 表 8 ) 。 但 是 值得 提出 的 是 ， 在 较 早期 的 研究 中 ， 曾 报导 过 不 
少 的 XX 一 XD 类 型 的 动物 ， 由 于 当时 的 技术 问题 ， 需 要 进一步 研究 确证 。 


表 8 性 染色 体 为 XX 一 X0 类 型 的 哺乳 动物 


种 类 


2n 





$ 3 X W 








FLH (Monotremata) 

HEA (Tachyglossidae) 

Tachyglossus aculeatus 44 
Ornithorhynchus anatinus 54 
TRH (Marsupialia) 

A (Peramelidae) 

Isoodon macrourus l4 
WFH (Chiroptera) 

EWE (Phyllostomatidae》 
Mesophylla maccomelii 22 
灵长目 (Primates) 

TRUE (Cebidae) 

Callimico goeldii 48 
食肉 目 (Carnivora) 

AX RE (Herpestidae) 

Herpestes auropunctatus 36 


TEL B X X —X Y 


43 
53 


13 


21 


47 


35 


Hsu et al. 41977) 
Bick et al. (1967) 


Hayman et al. (1959) 


Baker et al. (1970) 


Hsu et al. (1974) 


Hsu et al, (1974) 


Matthey (1953) YEM Eidlobius lutescens SÈ ik A HR E XERBE HE PEU 体 中 
都 为 20 二 17。 对 此 ，White (19570 WEBER — T BEGNXXIA, 在 雄性 有 一 个 
融合 的 X 立 成员 。 而 Castro 一 Sierra 等 人 (1968) 根据 DNA 腥 制 的 放射 自 显 影 研 究 又 提 
出 了 一 个 另外 的 解释 。 他 们 认为 在 雄性 的 巨 。7atescens 中 ， 具有 性 别 决 定 因子 的 Y 节 段 
易 位 到 常 染 色 体 的 末端 {AZ)， 雁 性 为 5AAI， 崔 性 为 夺 AA。 如 果 妈 性 的 己 。 lutescens 
具有 XAAY, 则 可 产生 四 种 类 型 的 配子，7a 十 六 ，7a 十 AZz，7a 十 由 十 和 和 7a 十 么 十 湛 。 
而 具有 AA 肉 性 动物 则 产生 二 种 类 型 的 配子 ， 即 7a+A 和 7a+A+X。 根 据 随 机 结合 
原则 ， 上 述 肉 雄 两 性 配子 则 产生 六 种 类 型 的 合子 : 


2 (14a+AAT+ X) — 8$ (2n— 17) 

2 (14a + AA+ X) — 9 (2n— 17) 

1 (la+ AA+ X X) 二 致死 (2n 一 18) 
1 (14a + AAY - X X) — SE (2n — 18) 


1 (142+ AA) — 3E (2n — 16) 


1 (14344- AAT) — MÆ (2n — 16) 


很 明显 ，Castro-Sierra 等 人 的 解释 是 不 同 于 white 的 假说 。 不 过 问题 并 没有 完全 解 
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w, PBiXjJIsuyzosaSE AS(1978)C923E MEE E. lutescens WAAN, 并 没有 在 形态 上 观察 
到 一 个 性 染色 体 易 位 到 一 个 常 染色 体 上 。 以 上 是 属于 性 染色 体 不 配对 的 类 型 。 

另 一 类 型 为 XYJOY 一 GOX 类 型 。 如 Microfus oregeui (Brown 等 ,1964) , ME E 
两 性 核 型 有 以 下 三 种 ，16a+OY=17(8)5 16a+X0=17 ($); 16a+ XY=18 (3). 
但 由 于 2n 二 18 的 XY 个 体 在 生殖 细胞 发 育 过 程 中 发 生 X 染 色 体 不 分 离 ， 结 果 在 所 形成 的 
二 种 类 型 的 生殖 细胞 中 ， 只 有 16a+OY (2n 二 17) 才 能 形成 精 原 细胞 ， 并 产生 8a+ 品 和 
8 a+Y 二 种 精子 。 当 上 述 二 种 精子 同 8a 十 X 和 8a+ 0 二 种 卵子 随机 结合 时 则 产生 四 种 组 


fn 





16a4- OX = 9 (2n— 17) 
16a O- St 3E (2n — 16) 
16a 4- XY 2 2 (2n—18) 
16a-- OY = $ (2n 217) 
由 于 第 二 种 组 合 是 致死 的 ， 所 以 只 有 三 种 核 型 存在 。 
8. 性 染色 体 多 态 
一 般 而 言 ， 常 染色 体 多 态 的 例子 较 多 ， 而 性 染色 体 多 态 的 岗子 则 为 数 很 少 ( 表 9 ) 。 
Mao 可见， 有 些 动物 只 涉及 名 或 Y 音 个 性 染色 体 多 态 ， 而 另 一 些 动物 则 两 条 性 染色 体 
都 表现 为 多 态 。 总 之 ， 性 染色 体 多 态 的 存在 ， 可 能 同 某 些 种 群 的 性 比 与 数量 的 控制 有 


Ns 
*9 具有 性 染色 体 多 恋 的 哺乳 动物 
2n zd 
种 类 —— ————— S o* Y MK 
£g c 性 染色 体 








KB (Cetacea) 

wE Ziphidae?) 
Mesoplodon europaeus 42 X Arnason et al, (19775 
WRA (Rodentia) 

Cricetidae 科 


Akodon azarae 38 38 X Bianchi et al. (1967) 

Alticola lemminus 56 56 X, Y Bykova et al. (1978) 
BO (Muridae) 

Pseudomys albocinereu: 4B 48 X, V Hsu et al. (1977) 

Notomys alexis | 48 48 X Hsu et ale (4977 

Mastacomys fuscus 4B X, Y Hsu et a]. (197 


Bandicota b. bergalensis 


42 42 X Pathak (1972) 
B. b. Rok 42 42 X, Y Manjunatha et al. (1981) 
Nesokia indica 42 42 Y Hsu et al. (1979) 
N. indica 42 42 X, Y Kamali (1975) 
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根据 广泛 的 哺乳 动物 染色 体 研究 ， 表 明 其 核 型 进化 主要 是 由 于 染色 体 结构 重组 的 结 
果 。 重 组 类 型 包括 罗 信 进 易 位 、 串 联 易 位 、 相 互 易 位 和 倒 位 等 。 最 近 Maruyama 和 Imai 
(198D 585 在 分 析 大 量 哺乳 动物 核 型 资料 的 基础 上 ， 又 从 理论 上 推 等 出 染色 体 进 化 速 
率 ， 认 为 每 三 百 万 年 左右 发 生 一 次 染色 体 数 目 或 染色 体 臂 数 的 变化 。 这 与 一 个 新 种 的 演 
化 所 需要 的 时 间 基 本 一 致 。 因 此 种 的 分 化 或 新 种 的 形成 与 染色 体 的 进化 之 间 存 在 着 极为 
密切 的 关系 。 

鉴于 现在 已 部 核 型 的 哺乳 动物 还 不 到 其 现存 种 类 的 一 半 ， 因 此 仍 有 大 量 的 工作 尚 符 
继续 进行 。 另 外 ， 在 核 列 研究 中 ， 今 后 还 应 尽 可 能 的 采用 染色 体 各 种 分 带 技术 和 方法 ， 
把 染色 体 分 析 引 向 更 精确 的 程度 ， 以 识别 染色 体 结构 上 的 微细 变化 ， 不 断 丰富 核 型 资 
料 ， 从 而 为 分 类 与 系统 进化 研究 提供 更 多 的 细胞 遗传 学 证 据 。 
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CHROMOSOME STUDIES OF MAMMALS 


Chen Yifeng and Guo lianmin 


(Kunming Institute of Zoology, Academia Sinica) 


Based on the literature hitherto published, we have listed 2173 chromosome 
formulae, belonging to 2014 species and subspecies, of them, red muntjack 


(Muntiacus muntjak) has the lowest diploid chromosome number (2n—794, 
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69), while fish-eating rat's (.4noimys leander) diploid number is as high as 
2n—92, the highest record in mammals, 

The karyotype analysis revealed the presence of autosomic polymorphism 
and supernumerary chromosomes in some species and subspecies of mammals, 
In respect of sex chromosomes, owing to the differences of evolutionary 
pathway, their sex-determinging mechanisms may be divided into the following 
ty pes; 

(1) XX-XY system, 

(2)isomorphism of X-and Y-chromosomes, 

(3)XO-XX and XO-XVY system; 

(A)XX-XY,Y, system; 

(5)X,X,X4,X,-X,X,Y system; 

(6)XX-XO system; 

(7 )Derivations from the XX-XY system; 

(8)Polymorphism of X-and Y-chromosomes, 

ln conclusion, the authors consider it necessary to adopt various chromosome 
banding techniques and methods so that the chromosomal analysis will be more 
accurate and we may be able to distinguish the detailed and tiny changes in 
chromosomal structures, In this way the karyotypic information will be greatly 
enriched, thus supplying more cytogenetical evidences for taxonomical and 


evolutionary studies, 


体内 姐妹 染色 单 体 互 换 分 析 


HE- RÈ KAXA YA 


《天 津 市 劳动 卫生 研究 所 ) 


姐妹 染色 单 体 互 换 (SCEO 分 析 技 术 是 70 年 代 以 来 迅速 发 展 起 来 并 被 大 们 普遍 接受 
的 一 种 饰 检 化 学 诱 变 物 短 期 实验 方法 。 尽 管 人 们 对 于 互 换 产生 的 机 制 和 过 程 尚未 十 分 明 
了 ， 但 是 ， 可 以 肯定 ， 它 能 够 灵 葡 地 反映 DNA 受 损 的 情况 ， 并 为 多 种 致 阁 物 或 诱 变 物 所 
诱发 。 当 化 学 诱 变 物 或 化 学 致 况 物 的 浓度 不 能 产生 桨 色 体 畏 变 或 大 大 低 于 产生 染色 体 畸 
变 的 浓度 时 ， 仍 可 诱发 大 量 3CE。 这 些 观点 得 到 大 量 实 验 结果 的 支持 和 拥护 。 迄 今 ， 世 
界 上 许多 实验 室 仍 将 该 方法 作为 一 种 重要 的 常规 手段 ， 对 各 种 可 疑 的 化 学 物质 的 致 站 


